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@ TIGE DE SOUPAPE A FAIBLES FROTTEMENTS, 

(57) Dispositif de valve destinee a etre montee dans I'ou- 
vSnure du col d'un recipient contenant du produit a distri- 
buer, comportant un corps de valve (1) renfermant una 
channbre (2) delimitee axialement d'un cote par un joint de 
soupape annulaire (3). ledit joint (3) comportant une ouver- 
ture centrale. et une tige de soupape (1 0) traversant le joint 
(3) et connportant un canal de distribution (12) debouchant 
par un trou radial (13) a sa surface exterieure^ ladite tige de 
soupape (lO).etant mobile a I'interieur du corps de valve 
(1) entre une position de repos ou le trou radial (13) debou- 
che a I'exterieur de la chambre (2), et une position d'action- 
nement ou le trou radial (13) debouche a I'interieur de la 
chambre (2), la tige de soupape (10) etant sollicitee par un 
organe elastique (5) vers sa position de repos. caracterise 
en ce que ladite tige de soupape (10) est moulee en un 
materiau comportant en melange une resine acetal du po- 
lytetrafluoroethylene (PTFE) et du silicone, de sorte que la- 
dite tige de soupape (10) glisse avec un faible frottement 
sur ledit joint de soupape (3). 
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La presente invention conceme une valve amelioree et plus particulierennent une tige 

de soupape de valve doseuse. 

Les valves sont bien connues dans letat de la technique. Elles trouvent leur 
application principale avec des recipients aerosols pour la distribution de produits liquides 
charges d'un propulseur (gaz dissous sous pression). Lorsquelle sont doseuses, les 
valves comportent generalement un corps de valve renfermant une chambre de dosage 
delimitee axialement par deux joints annulaires, un joint de soupape et un joint de 
chambre. et une tige de soupape mobile entre une position de repos et une position 
d'actionnement. Cette tige de soupape est sollicitee par un ressort vers sa position de 
repos, dans laquelle un epaulement de ladite tige s'appuie sur la surface inferieure dudit 
joint de soupape. Pour actionner la valve doseuse, on appuie sur la tige de soupape qui 
coulisse dans le corps de valve a Tinterieur des joints annulaires jusqu'a sa position 
d'actionnement, dans laquelle une dose du produit est expulsee. Ce ressort ramene alors 
la tige de soupape dans sa position de repos. 

Un probleme qui se pose avec les tiges de soupape des valves, en paniculier des 
valves doseuses, concerne notamment I'etancheite au niveau du joint de soupape. D'une 
pan, il faui que la tige de soupape puisse coulisser entre sa position d'actionnement et sa 
position de repos sous I'effet du ressort. tout en empechant que des fuites ne se 
produisent. D'autre part, il faut que dans la position de repos de la tige de soupape, 
I'etancheite soit totale malgre la pression regnant a l interieur de la chambre de dosage et 
du recipient. 

Pour resoudre ces problemes, les valves connues comportent une tige de soupape 
cylindrique ayant en prolongement dudit epaulement, au moms sur la portion de la tige de 
soupape qui coulisse dans le joint de soupape, un diamerre exterieur constant environ egal 
(en general tres legerement superieur) au diametre exterieur de I'ouvenure centrale du 
joint de soupape. Pour garantir I'etancheite dans la position de repos, il est generalement 
prevu une panic tronconique adjacente audit epaulement etqui s'etend axialement sur une 
panie de I'epaisseur dudit joint de soupape. Ainsi, la tige de soupape coulisse avec 
frottements dans le joint de soupape, la force exercee par le ressort etant superieur auxdits 
frottements. et, dans sa position de repos, la panie tronconique adjacente audit 
epaulement panicipe a I'etancheite au niveau du joint de soupape. 

Un inconvenient de cette mise en oeuvre reside dans le fait que les frottements qui 
apparaissent lors du coulissement de la tige de soupape peuvent etre relativement 
imponants, ce qui peut entralner un blocage de ladite age de soupape. 

Ce phenomene est encore amplifie lorsque, notamment pour des raisons 
ecologiques, on souhaite remplacer les gaz propul.seurs nocifs pour I'environnement, tel 
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que les CFC, par des gaz propulseurs qui ne sont pas, ou moins nocifs pour 
I'environnement, tel que par exemple les gaz HFA. Or, rutilisation de tels gaz peu ou pas 
nocifs implique une augmentation importance de la pression a Tinterieur du corps de 
valve, cette augmentation pouvant aller jusqu'a 50%. II est done necessaire de realiser 
5 une etancheite encore superieure au niveau du joint de soupape, ce qui implique un 
frottement imponant entre la tige de soupape et ledit joint. 

Une solution possible pour surmonter cet inconvenient est de prevoir un ressort 
ayant une raideur suffisamment elevee, Ceci necessite toutefois une force imponante pour 
actionner la valve doseuse, ce qui n'est pas souhaitable. 

10 Une autre solution consiste a revetir les tiges de soupapes avec une couche de 

silicone pour ameliorer ses qualites de friction. Cette solution est relativement 
satisfaisante avec des gaz propulseurs tels que des CFC, mais n'est pas suffisante lorsque 
des gaz HFA sont utilises. En effet, ces gaz HFA expulsent au fur et a mesure le silicone, 
de sorte qu'apres un certain nombre d'utilisation, le probleme de blocage de la tige de 

15 soupape reapparait. 

Un but de ['invention est de fournir une valve, en particulier une valve doseuse 
ayant une rige de soupape realisee de telle fa<;on a eviter un blocage intempestif de celle-ci 
par frottement sur le joint de soupape, lorsque ladite tige de soupape se deplace de sa 
position d'actionnement vers sa position de repos sous Taction du ressort, tout en 

20 assurant I'etancheite au niveau dudit joint de soupape lors de ce deplacement. 

Un autre but de I'invention est de fournir une valve, en particulier une valve 
doseuse componant une tige de soupape realisee de telle fa9on a pouvoir foncuonner de 
maniere fiable et sure avec un resson de faible raideur, facilitant ainsi son actionnement. 
Encore un autre but de Tinvention est done de fournir une valve, en particulier une 

25 valve doseuse fonctionnant avec un gaz propulseur non nocif pour Tenvironnement, 
ladite valve componant une tige de soupape pouvant coulisser sans fuice et sans risque de 
blocage entre sa position d'actionnemeni et sa position de repos sous I'effet du resson. 

L'invention a done pour objet un dispositif de valve destinee a ecre moniee dans 
I'ouvenure du col d un recipient contenant du produit a distnbuer, comportant un corps 

30 de valve renfermant une chambre delimitee axialement d'un cote par un joint de soupape 
annulaire, ledit joint componant une ouvenure centrale, et une tige de soupape traversant 
le joint et componant un canal de disnribution debouchant par un trou radial a sa surface 
exierieure, ladite tige de soupape etant mobile a Tinterieur du corps de valve entre une 
position de repos ou le trou radial debouche a I'exterieur de la chambre, et une position 

35 d'actionnement ou le trou radial debouche a Tinterieur de la chambre, la tige de soupape 
etant soUicitee par un organe elastique vers sa position de repos, caracterise en ce que 
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ladite tige de soupape est moulee en un materiau componant en melange une resine acetal, 
du polvtetranuoroethylene (PTFE) et du silicone, de sorte que ladite tige de soupape 
glisse avec un faible frottennent sur ledit joint de soupape. 

L'utilisation d'un tel materiau pour realiser la tige de soupape permet done 
5 d'ameliorer le glissement de ceite tige, notamment sur le joint de soupape. A dimensions 
egales de la tige de soupape et du joint de soupape, et done a etancheite egale, la tige de 
soupape de Tinvention coulisse done avec moins de frotiements, ce qui evite I'apparition 
du blocage de la tige de soupape. 

De preference, ledit materiau de la tige de soupape est constitue de resine acetal, de 

10 PTFEetde silicone. 

Avantageusement, ladite resine acetal est du polyoxymethylene. 
En particulier, le materiau de la tige de soupape comporte jusqu a environ 25% de 
PTFE et jusqu'a environ 10% de silicone. 

Avantageusement, le silicone est incorpore dans le materiau de la tige de soupape 
15 sous forme d'huile de silicone. Eventuellement, la tige de soupape est en outre revetue 
d'une couche externe de silicone. 

Selon un aspect particulier de rinvencion, la valve est une valve doseuse et la 
chambre est une chambre de dosage delimitee axiaiement, du cote oppose au joint de 
soupape, par un joint de chambre annulaire comportant une ouverture cenaale traversee 
20 par la tige de soupape. La tige de soupape de Tinvention permet dans ce cas egalement de 
Umiter les frottemenis au niveau du Joint de chambre. 

D'autres caracteristiques et avantages apparaitront au cours de la description 
detaillee suivante de Tinvention, donnee a titre d'exemple non limitatifs, en regard des 
dessins joints, sur lesquels : 
25 - la figure 1 est une vue schematique en coupe d'une valve doseuse selon un mode 

de realisation de la presente invention, la tige de soupape etant dans sa position 
de repos, et 

- la figure 2 est une vue similaire a celle de la figure 1, la tige de soupape etant 
dans sa position d'acrionnement. 

30 

En reference aux figures 1 et 2, une valve doseuse selon I'invention compone un 
corps de valve 1 renfermant une chambre de dosage 2, Cette chambre de dosage 2 est 
delimitee axiaiement par deux joints annulaires, un joint de soupape 3 et un joint de 
chambre 4. Ces deux joints comportent chacun une ouverture centrale a travers laquelle 
35 passe une tige de soupape 10, mobile a Tinterieur du corps de valve 1 entre une position 
de repos, representee sur la figure 1, et une position d'actionnement, representee sur la 
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figure 2. Cette lige de soupape 10 est soUicitee vers sa position de repos par un organe 
elastique tel qu'un resson 5. prenant appui dune pan sur le fond du corps de valve 1 et 
d'autre pan sur rextremite inferieure de la cige de soupape. 

Le corps de valve 1 est serti dans une capsule 100 qui vient ensuite se fixer, par 
5 exemple par senissage, sur le col d'un recipient ou tlacon quelconque (non represente). 
Avantageusement, on prevoic un joint de col 101 enu-e ladite capsule 100 et ledit col du 
recipient. 

La tige de soupape 10 compone un element superieur 10a s'etendant a I'exterieur 
du corps de valve I, et un element inferieur 10b sur lequel agit ledit ressort 5. 
10 L'element superieur 10a de la tige de soupape comporte un canal axial 12 

debouchant par un irou radial 13 a sa surface exterieure. Dans la position de repos de la 
tige de soupape, ledit trou radial 13 debouche a I'exterieur du joint de soupape 3, alors 
que dans ladite position d'actionnemeni, il debouche a Tinterieur de la chambre de 
dosage 2. 

15 L'element superieur 10a de la tige de soupape comporte en outre un epaulement 

radial 1 I qui s appuie sur la surface inferieure du joint de soupape 3 dans la position de 
repos de la tige de soupape 10. et qui definit done ladite position de repos en agissant 
comme organe de butee concre la poussee du ressort 5. 

L'element inferieur 10b de la tige de soupape comporte egalement un conduit axial 

20 14 et deux conduits radiaux 15a et 15b, respectivement inferieur et superieur. Dans la 
position de repos de la tige de soupape, ces conduits 14, 15a et 15b relient un reservoir 
de produit avec la chambre de dosage 2 permettant de remplir cette derniere, alors que 
dans la position d'actionnement de la tige de soupape, aucun des deux conduits radiaux 
15a et 15b ne debouche dans la chambre de dosage 2. 

25 Le fonctionnement de cette valve doseuse est classique. L'utilisateur exerce une 

pression sur Telement superieur 10a de la tige de soupape 10 ce qui a pour effet de 
deplacer celle-ci contre la force du resson 5 hors de sa position de repos. Des que ce 
deplacement debute, le conduit radial superieure 15b ne debouche plus dans la chambre 
de dosage 2 et celle-ci est alors hermeiiquement fennee par ledit element superieur 10a de 

30 la tige de soupape au niveau du joint de chambre 4 et du joint de soupape 3. Lorsque la 
tige de soupape 10 parvient a sa position d'actionnement, le crou radial 13 de l'element 
superieur lOa de la tige de soupape debouche dans la chambre de dosage 2, permettant 
ainsi la distribution de la dose de produit contenue dans ladite chambre de dosage par 
rintermediaire du canal axial 12. L'utilisateur reliche alors sa pression sur la tige de 

35 soupape 10 qui est ramenee par le resson 5 dans sa position de repos oij le conduit radial 
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superieure 15b debouche dans la chambre de dosage 2, pour remplir celle-ci avec une 
nouvelle dose de produit. 

Pour assurer le fonctionnement de la valve doseuse, et notamment le retour de la 
lige de soupape de sa position d'actionnement vers sa position de repos sous Teffet du 

5 resson 5, et pour eviter des problemes dits de "sticking", c est-a-dire de blocage de ladite 
lige de soupape en raison des frotiements exerces par le joint de soupape 3, Tinvention 
prevoit de realiser la tige de soupape 10 en un materiau dont les qualites de friction sent 
ameliorees, c'esi-a-dire qui glisse mieux sur les joints d'etancheite. Dans ce but, 
['invention prevoit de realiser la tige de soupape 10 en un materiau componant une resine 

10 acetal, du polytetranuoroethylene (PTFE) et du silicone. Plus specifiquement, la resine 
acetal peut etre du polyoxymethylene et le silicone peut etre present dans le melange sous 
forme d'huile de silicone. Typiquement, un materiau constitue de polyoxymethylene, 
dans une proportion d'environ de 80% en poids, de PTFE dans une proponion d'environ 
15% en poids et d'huile de silicone dans une proportion d'environ 5% en poids, est 

15 adapte pour realiser la tige de soupape de I'invention. Un tel materiau existe dans le 
commerce (materiau KL-4540-LE de la societe Engineering Plastics). 

La nge de soupape 10 glissant mieux sur les joints d etancheite, ses dimensions 
exterieures peuvent done etre prevues de telle sorte qu'elle coopere avec les joints pour 
assurer une parfaite etancheite, meme en cas d utilisation de gaz non nocifs tels que les 

20 HFA, tout en assurant un coulissement partait dans I'ouveriure centrale desdits jomts, 
evitant ainsi les problemes de blocage de la tige. 

La raideur du ressort 5 devant etre directement proportionnelle aux forces de 
frotiement exercees par le joint de soupape 3, invention permet done d utiliser un ressort 
ayant une plus faible raideur. L'actionnement de la valve doseuse selon I'invention est 

25 done facilitee en ce que la force necessaire pour I'actionner est diminuee. 

Un autre avantage de la tige de soupape de I'invention est qu'en raison de la 
diminution des forces de frottements exercees par le joint de soupape 3 sur la tige de 
soupape 10 lorsque celle-ci revient vers sa position de repos, la vitesse de deplacement de 
ladite tige de soupape est plus elevee, ce qui augmente la fiabilite de la valve. 

30 L'invention garantit done un fonctionnement fiable de la valve doseuse et une 

etancheite totale au niveau du joint de soupape, ce qui autorise notamment I'utilisation de 
gaz propulseurs non nocifs pour I'environnement, tel que les gaz HFA, malgre 
['augmentation importante de la pression a I'interieur de la chambre de dosage. De plus, 
Tutilisation d'un ressort de plus faible raideur est rendue possible, ce qui facilite 

35 Tactionnement de la valve doseuse. 
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L'invencion a eie decrite en reference aux figures qui representent une valve 
doseuse fonctionnant en position droite, mais elle s'applique evidemnnent aussi aux 
valves doseuses fonctionnant en position inversee. 
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Revendications : 

1. - Dispositif de valve destinee a etre montee dans Touverture du col d'un recipient 
contenant du produit a distribuer, comportant un corps de valve (I) renfermant une 
chambre (2) delimitee axialement d'un cote par un joint de soupape annulaire (3), ledit 
joint (3) comportant une ouverture centrale, et une tige de soupape (10) craversant le joint 

5 (3) ec comportant un canal de distribution (12) debouchant par un trou radial (13) a sa 
surface exterieure, ladite tige de soupape (10) etant mobile a I'interieur du corps de valve 

(1) enrre une position de repos ou le trou radial (13) debouche a I'exterieurde la chambre 

(2) , et une position d'actionnement ou le trou radial (13) debouche a I'interieur de la 
chambre (2), la tige de soupape (10) ecani soilicuee par un organe elastique (5) vers sa 

10 position de repos, caracterise en ce que ladite cige de soupape (10) est moulee en un 
materiau componant en melange une resine acetal, du polytetrafluoroethylene (PTFE) et 
du silicone, de sorte que ladite tige de soupape (10) glisse avec un faible frottement sur 
ledit joint de soupape (3). 

2. - Dispositif selon la revendication U dans iequel ledit materiau de la tige de 
15 soupape (10) est constitue de resine acecal, de PTFE et de silicone. 

3. - Dispositif selon la revendication 1 ou la revendication 2, dans Iequel ladite 
resine acetal est du polyoxymethylene. 

4. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans Iequel le 
materiau de la tige de soupape (10) compone jusqua environ 25% de PTFE et jusqua 

20 environ 10% de silicone. 

5. - Dispositif selon Tune quelconque des revendications precedentes, dans Iequel le 
silicone est incorpore dans le materiau de la tige de soupape (10) sous forme d'huile de 
silicone. 

6. - Dispositif selon 1 une quelconque des revendications precedentes, dans Iequel la 
25 valve est une valve doseuse et la chambre (2) est une chambre de dosage delimitee 

axialement, du cote oppose au joint de soupape (3), par un joint de chambre (4) annulaire 
comportant une ouvenure centrale traversee par la tige de soupape (10), ladite tige de 
soupape (10) glissant avec un faible frottement sur ledit joint de chambre (4), 
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